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09.10.03 

ROBERT BOSCH GMBH; D- 70442 Stuttgart 



Uberlastkupplungsvorrichtung, Kupplungsscheibe und Antriebs- 
zahnrad 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Uberlastkupplungsvorrichtung 
und einer Kupplungsscheibe sowie einem Antriebszahnrad nach 
den Oberbegrif fen der unabhangigen Anspruche . 

Bei Elektrowerkzeugmaschinen mit Einsatzwerkzeugen mit defi- 
nierten Schneiden, beispielsweise Handkreissagen, kann sich 
im Betrieb leicht ein schlagartiger Anstieg der Bearbeitungs- 
kraft einstellen. Es ist bekannt, fur einen solchen Fall 
Uberlastkupplungsvorrichtungen einzusetzen, welche beim Er- 
reichen eines vorher eingestellten Drehmoments einen Kraft - 
fluss vom Elektromotor zum Antrieb unterbrechen . Eine solche 
Uberlastkupplungsvorrichtung ist beispielsweise eine Sicher- 
heits-Uberrastkupplung, wie sie im „Lexikon der Elektrowerk- 
zeuge", 5. Auflage, 2001, Herausgeber Robert Bosch GmbH, 
stuttgart/ S- 232, beschrieben ist. Dort wirken ein Antriebs- 
zahnrad und federbestuckte Kupplungswalzen als korrespondie- 
rende Kupplungsmittel zusammen. Das Antriebszahnrad, das z.B. 
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eine Spindel antreibt, umgibt radial eine Antriebswelle . Am 
inneren Umfang des Antriebszahnrads sind Kupplungstaschen 
eingearbeitet, die durch Rasten getrennt sind und in denen 
die Kupplungswalzen laufen. Die Kupplungswalzeri sind uber 
Kupplungsfedern, die in Nuten der Antriebswelle hineinragen, 
mit der Antriebswelle verbunden. Die Antriebswelle dreht das 
Antriebszahnrad durch Mitnahme uber die Kupplungswalzen. 
Blockiert die Spindel, steht als Folge das Antriebszahnrad 
und die Kupplungswalzen werden entgegen der Federkraft in die 
Nuten gedruckt, wahrend die Antriebswelle weiterdreht . Beim 
Weiterdrehen konnen die Kupplungswalzen wieder in die nachste 
Kupplungstasche einrasten und das Antriebszahnrad wird wieder 
mitgenommen oder, falls die Spindel noch blockiert, werden 
die Kupplungswalzen wieder ausgerastet . 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einer Uberlastkupplungsvorrichtung 
fur eine Elektrowerkzeugmaschine mit einem Elektromotor , 
durch den ein Einsat zwerkzeug rotierend antreibbar ist, mit 
zwei korrespondierenden Kupplungsmitteln. 

Es wird vorgeschlagen, dass das erste Kupplungsmittel kraft- 
abhangig auf einer Abtriebswelle bef estigt ■ ist . Die kraftab- 
hangige Befestigung hat zur Folge, dass bei einem schlagarti- 
gen Anstieg der Bearbeitungskraf t bzw. des Drehmoments uber 
einen zulassigen Wert hinaus die Haftreibung, die das Kupp- 
lungsmittel auf der Abtriebswelle fixiert, in Gleitreibung 
ubergeht und die Abtriebswelle sich gegeniiber dem Kupplungs- 
mittel drehen kann. Das Kupplungsmittel kann wegen seiner 
geometrischen Ausgestaltung verschleiSarm betrieben werden. 
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Das Drehmoment, bei dessen Ubersteigen die Uberlastkupplungs- 
vorrichtung auslost, lasst sich gezielt iiber die Geometrie 
und die Werkstof f eigenschaf ten des Kupplungsmittels und der 
Abtriebswelle einstellen. Die Kupplungskraf t ist unabhangig 
vom Bediener, so dass eine versehentlich falsche Einstellung 
der Kupplungskraf t vermieden werden kann. Kraf tspitzen, die 
etwa aus Spankraften resultieren, konnen durch das Kupplungs- 
mittel zuverlassig von einem Getriebe und vom Bediener fern 
gehalten werden. 

1st das erste Kupplungsmittel von einer radialen Presspassung 
auf der Abtriebswelle befestigten Kupplungsscheibe gebildet, 
kann das Drehmoment, bei dessen Ubersteigen die Oberlastkupp- 
lungsvorrichtung auslost, gezielt uber die Geometrie und die 
Werkstoffeigenschaften der Kupplungsscheibe und der Abtriebs- 
welle eingestellt werden. Die radiale Presspassung kann durch 
geeignete Formgebung der Kupplungsscheibe ausgenutzt werden, 
urn abhangig von einem vorgebbaren Drehmoment gezielt von ei- 
ner kraftschliissigen Verbindung auf ein Durchrutschen auf der 
Abtriebswelle uberzugehen. 

Ist das zweite Kupplungsmittel ein auf der Abtriebswelle an- 
geordnetes Antriebszahnrad, konnen die beiden Kupplungsmittel 
miteinander in Wirkverbindung stehen. 

Greift das Antriebszahnrad mit einem Mitnehmer in das erste 
Kupplungsmittel ein, kann im Blockierfall bzw. Uberlastfall 
das Antriebszahnrad dieses aufweiten, so dass das erste Kupp- 
lungsmittel sich gegemiber der Abtriebswelle drehen kann. Das 
Antriebszahnrad kann die bevorzugte Kupplungsscheibe bei ei- 
ner Drehbewegung mitnehmen, wenn kein Blockierfall vorliegt. 
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Blockiert das Einsatzwerkzeug bzw. steht die Abtriebswelle , 
lost die Uberlastkupplungsvorrichtung aus und die Abtriebs- 
welle kann sich relativ zu der Kupplungsscheibe drehen. Der 
Wirkmechanismus ist sehr einfach und unaufwendig auszufiihren. 
Hat der Mitnehmer ein zuverlassiges Spiel in einem Durchbruch 
des Antriebszahnrads, wird ein Drehmoment, oberhalb dessen 
die Presspassung losbar ist, nur iiber die Geometrie und die 
Werkstoffeigenschaften der Kupplungsscheibe und der Abtriebs- 
welle bestimmt . 

Ist bei blockierender Abtriebswelle und drehendem zweiten 
Kupplungsmittel das erste Kupplungsmittel auf der Abtriebs- 
welle in Umfangsrichtung beweglich, kann ein Kraftfluss vom 
Elektromotor zum Antrieb zuverlassig unterbrochen werden. 

Ist das zweite Kupplungsmittel mit Spielpassung auf der Ab- 
triebswelle befestigt, kann durch ein axiales und radiales 
Spiel des Kupplungsmittels ein Getriebegerausch reduziert 
werden, da das Kupplungsmittel axial und radial locker auf 
der Abtriebswelle sitzt und der Bedienkomf ort entsprechend 
erhoht werden. Gleichzeitig ermoglicht die bevorzugte Kupp- 
lungsscheibe eine axiale Fixierung bzw. eine Spieleingrenzung 
des bevorzugten Antriebszahnrads auf der Abtriebswelle. 

Ist das erste Kupplungsmittel als Rastscheibe ausgebildet, 
kann eine Uberlastkupplungsvorrichtung bei Elektrowerkzeugma- 
schinen, die bisher kupplungslos ausgestaltet waren, vorzugs- 
weise kupplungslos mit einer Spindelarretierung ausgestaltet 
waren, praktisch ohne Mehrkosten vorgesehen werden. Optional 
konnen solche Elektrowerkzeugmaschinen auch nachgerustet wer- 
den. 
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Weiterhin wird ein Kupplungsmittel vorgeschlagen, das als 
Ringsegment mit einem Durchbruch ausgebildet ist . Daraus er- 
gibt sich eine besonders verschleiSarme Anordnung. Der C- 
formige Querschnitt einer als Kupplungsmittel dienenden Kupp- 
lungsscheibe weist einen geringeren VerschleiS gegenuber ei- 
ner ringformigen Presspassung auf . Giinstig ist, eine ausrei- 
chende radiale Breite des Ringsegments vorzusehen, die vor- 
zugsweise groSer ist als die Dicke der Kupplungsscheibe in 
axialer Richtung. Der Kraftbereich bzw. das Drehmoment, bei 
dem die Kupplungsscheibe von Haftreibung in Gleitreibung 
ubergeht, ist relativ eng begrenzt und daher gut einstellbar. 
Der Mitnehmer des Antriebszahnrads kann in den Durchbruch 
eingreifen, urn eine Wirkverbindung zwischen Antriebszahnrad 
und Kupplungsscheibe einzustellen. 

Macht der Durchbruch hochstens 25% des Umfangs aus, kann eine 
zuverlassige Kraf tubertragung erreicht werden. 

Ist am auSeren Umfang, eine Rastof fnung vorgesehen, kann das 
Kupplungsmittel als Rastscheibe fur eine Spindelarretierung 
eingesetzt werden. Die Funktion einer Rastscheibe kann Platz 
sparend mit einer Kupplungsf unkt ion vereinigt werden. 

Weiterhin wird ein Kupplungsmittel vorgeschlagen, bei dem ein 
Mitnehmer vorgesehen ist, der von einer Stirnflache absteht . 
Dieser kann in einen Durchbruch eines ersten Kupplungsmittels 
eingreifen und ein Drehmoment ubertragen. Abhangig von dem 
Drehmoment kann uber den Mitnehmer eine etwaige Presspassung 
des ersten Kupplungsmittels gelost werden, so dass das erste 
Kupplungsmittel auf der Abtriebswelle durchrutschen kann. Be- 
vorzugt ist das Kupplungsmittel als Zahnrad ausgebildet. 
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Besonders bevorzugt ist eine Elektrowerkzeugmas chine mit ei- 
ner Uberlastkupplungsvorrichtung, insbesondere eine Hand- 
kreissage, eine Mauernutf rase, eine Marmorsage und/oder ein 
Winkelschleifer. Die Erfindung ist besonders fur Elektrowerk- 
zeugmaschinen geeignet, welche mindestens eine Getriebestuf e 
aufweisen. Die Erfindung kann besonders gunstig in Elektro- 
werkzeugmaschinen eingesetzt werden, die eine Spindelarretie- 
rung fur einen Werkzeugwechsel besitzen. 



Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaSigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kotnbinationen zusammen- 
f assen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine bevorzugte Elektrowerkzeugmaschine in 

Form einer Handkreissage, 
Fig. 2 eine raumliche Darstellung von Getriebekompo- 

nenten, 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Getrieberaum einer 
Handkreissage . 
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Beschreibung des Ausf uhrungsbei spiels 

Gleiche oder sich entsprechende Teile werden in den Figuren 
grundsatzlich mit gleichen Bezugszeichen beziffert. 

Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Elektrowerkzeugmaschine in Ge- 
stalt einer Handkreissage mit einer Uberlastkupplungsvorrich- 
tung. In einem Gehause 10 ist ein Elektromotor angeordnet, 
der ein Sageblatt als Einsatzwerkzeug 12 rotierend antreibt . 
Die Elektrowerkzeugmaschine wird an einem Handgriff 14 gehal- 
ten. Der Kraftfluss vom Elektromotor zum Antrieb wird iiber 
ein Mitt el 22 zur Ubertragung der Motorbewegung auf ein 
kraf tabhangig auf einer Abtriebswelle 2 0 befestigtes Kupp- 
lungsmittel 2 6 geleitet (Fig. 3) . 

Fig. 2 zeigt eine raumliche Darstellung von Getriebekomponen- 
ten mit einem erst en Kupplungsmittel 26 in Form einer Kupp- 
lungsscheibe und einem zweiten Kupplungsmittel 22 in Form ei- 
nes Antriebszahnrads . Die Kupplungsscheibe 26 ist mit einer 
radialen Presspassung auf einer Abtriebswelle 20 befestigt. 
Das auf der Abtriebswelle 20 angeordnete Antriebszahnrad 22 
steht in Wirkverbindung mit der Kupplungsscheibe 26. Das An- 
triebszahnrad 22 ist mit Spielpassung, also relativ lose, auf 
der Abtriebswelle 2 0 befestigt und daher radial und axial auf 
der Abtriebswelle 20 zumindest eingeschrankt beweglich. Die 
Kupplungsscheibe 2 6 sichert das Antriebszahnrad 2 2 in axialer 
Richtung . 

Die Kupplungsscheibe 2 6 ist als Oformiges Ringsegment mit 
einem Durchbruch 28 ausgebildet. Der Durchbruch 28 sichert 
das Antriebszahnrad 22 in radialer Richtung. Das Antriebs- 
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zahnrad 22 greift mit einem Mitnehmer 24 in den Durchbruch 2 8 
der Kupplungsscheibe 2 6 ein. Durch die C-formige Gestalt der 
Kupplungsscheibe 2 6 kann bei blockierender Abtriebswelle 20 
und drehendem Antriebs zahnrad 2 2 der Mitnehmer 24 des An- 
triebszahnrads 22 die Kupplungsscheibe 2 6 elastisch aufwei- 
ten. Die Kupplungsscheibe 2 6 kann dann auf der sich drehenden 
Abtriebswelle 20 gleiten. 

Die Kupplungsscheibe 26 ist als Rastscheibe ausgebildet und 
weist am aufieren Umfang mindestens eine Rastoffnung 3 0 auf, 
in die beispielsweise manuell eine Sperrklinke 32 eingefuhrt 
werden kann, urn beispielsweise zum Werkzeugwechsel eine Spin- 
del zu arret ieren. Alternativ kann die Rastoffnung 3 0 auch 
von dem Durchbruch 2 8 gebildet werden, wenn der Mitnehmer 24 
den Durchbruch 28 so fullt, dass die Sperrklinke 32 einge- 
fuhrt werden kann. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch einen Getrieberaum einer be- 
vorzugten Handkreissage . Ein mechanischer Strang ist durch 
einen Anker mit auf geschnittenem Ritzel 34 gebildet, das ein 
als Stirnrad ausgebildetes Antriebs zahnrad 22 antreibt, wel- 
ches mittels Spielpassung auf einer Abtriebswelle 20 sitzt. 
Ein Mitnehmer 24 des Antriebszahnrads 2 2 ragt in einen Durch- 
bruch 28 einer Kupplungsscheibe 26, die mittels Presspassung 
auf der Abtriebswelle 20 befestigt ist. Ein Einsatzwerkzeug 
12 ist auf der Abtriebswelle 20 beispielsweise uber Flansche 
36, 38 mit einer Schraube 40 befestigt. 

Die Kupplungsscheibe 2 6 besitzt am auSeren Umfang eine 
Rastoffnung 30 und im Korper einen Durchbruch 28, in welche 
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eine Sperrklinke 3 2 eintauchen kann, urn einen Sageblattwech- 
sel zu ermoglichen. 

Die Presspassung zwischen Kupplungsschei.be 2 6 und Abtriebs- 
welle 20 ist so dimensioniert , dass normale Arbeitsmomente 
beim Sagen uber eine gesamte Motorkennlinie wie auch ein Mo- 
torblockiermoment ubertragen werden konnen. 

Treten Arbeitskraf te auf , die diesen Moment enbereich xiber- 
schreiten, beispielsweise bei einem unbeabsichtigten Sagen in 
einen harten Gegenstand oder bei einem Ruckschlag, wird uber 
den Mitnehmer 24, der in den Durchbruch 2 8 der Kupplungs- 
scheibe 2 6 ragt, die Kupplungsscheibe 26 elastisch etwas auf- 
gebogen, was die Presspassung der Kupplungsscheibe 26. auf der 
Abtriebswelle 2 0 reduziert und ein Durchrutschen der Kupp- 
lungsscheibe 26 auf der Abtriebswelle 20 ermoglicht. Wenn die 
Arbeitskraf te wieder in den normalen Momentenbereich abf al- 
ien, greift die Presspassung wieder. 

Vorzugsweise hat der Mitnehmer 24 in dem Durchbruch 28 ein 
zuverlassiges Spiel, so dass die Presspassung der Kupplungs- 
scheibe 2 6 auf der Abtriebswelle 2 0 nur uber die Abmessungen 
und Werkstof f eigenschaf ten der Kupplungsscheibe 2 6 und der 
Abtriebswelle 2 0 definiert wird. 
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Bezugszeichen 
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Antriebszahnrad 


24 


Mitnehmer 
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Kupplungsscheibe 
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Durchbruch 
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Anspruche 

1. Uberlastkupplungsvorrichtung fur eine Elektrowerkzeugma- 
schine mit einem Elektromotor , durch den ein Einsatzwerk- 
zeug (12) rotierend antreibbar ist, mit einem ersten und 
einem zweiten korrespondierenden Kupplungsmittel (22 , 

26) , dadurch gekennzeichnet , dass das erste Kupplungsmit- 
tel (26) kraftabhangig auf einer Abtriebswelle (20) be- 
festigt ist. 

2. Uberlastkupplungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das erste Kupplungsmittel (26) durch 
eine mit einer radialen Presspassung auf der Abtriebswel- 
le (20) befestigte Kupplungsscheibe gebildet ist. 

3. uberlastkupplungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das zweite Kupplungsmittel 
(22) durch ein auf der Abtriebswelle (20) angeordnetes 
Antriebszahnrad gebildet ist . 
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Uberlastkupplungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Antriebszahnrad (22) mit einem 
Mitnehmer (24) in das erste Kupplungsmittel (26) ein- 
greift. 

Uberlastkupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch. gekennzeichnet, dass bei blockie- 
render Abtriebswelle (2 0) und drehendem zweiten Kupp- 
lungsmittel (22) das erste Kupplungsmittel (26) auf der 
Abtriebswelle (2 0) in Umf angsrichtung beweglich ist. 

Uberlastkupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Kupplungsmittel (22) mit Spielpassung auf der Abtriebs- 
welle (20) befestigt ist. 

Uberlastkupplungsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste 
Kupplungsmittel (26) als Rastscheibe ausgebildet ist. 

Kupplungsmittel fur eine Uberlastkupplungsvorrichtung 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch einen als Ringsegment ausgebildeten Querschnitt mit 
einem Durchbruch (28) . 

Kupplungsmittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchbruch (2 8) hochstens 2 5% des Umfangs aus- 
macht . 



- 13 - 

R. 306235 

10. Kupplungsmittel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am aufieren Umfang mindestens eine Rastoff- 
nung (30) vorgesehen ist . 

11. Kupplungsmittel fur eine Uberlastkupplungsvorrichtung 
nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Mitnehmer (24) von einer Stirnflache (42) 
absteht . 

12. Kupplungsmittel nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch 
einen als Zahnrad ausgebildeten Korper. 

13. Elektrowerkzeugmaschine mit einer Uberlastkupplungsvor- 
richtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7. 
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Uberlastkupplungsvorrichtung, Kupplungsscheibe und Antriebs- 
zahnrad 

Zusammenf assung 

Die Erfindung geht aus von einer Uberlastkupplungsvorrichtung 
fur eine Elektrowerkzeugmaschine mit einem Elektromotor, 
durch den ein Einsatzwerkzeug (12) rotierend antreibbar ist, 
mit einem ersten und einem zweiten korrespondierenden Kupp- 
lungsmittel (22, 2 6) . 

Es wird vorgeschlagen, dass das erste Kupplungsmittel (26) 
kraf tabhangig auf einer Abtriebswelle (2 0) befestigt ist.. 



(Fig. 2) 
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